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1. Introduzione

La Matematica compare in tutti i paesi del mondalglelemento essenziale nella
formazione dei giovani, cittadini del domani. Inoposito la Conferenza generale
dell’'Unesco nel 1997 cosi si esprimeva

‘o considerata I'importanza centrale della neatatica e delle sue applicazioni
nel mondo odierno nei riguardi della scienza, dedanologia, delle comunicazioni,
dell’economia e di numerosi altri campi;

consapevole che la matematica ha profonde radianwmite culture e che i piu
importanti pensatori per migliaia di anni hanno pato contributi significativi al suo
sviluppo, e che il linguaggio e i valori della matatica sono universali e in quanto
tali ideali per incoraggiare e realizzare la coopione internazionale;

si sottolinea il ruolo chiave dell’educazione magica, in particolare al livello
della scuola primaria e secondaria sia per la coemnmione dei concetti matematici
sia per lo sviluppo del pensiero razionale”.

Assodata questa importanza il problema € la castmazdi un curricolo di
matematica e di una metodologia di insegnamentdtiaallo scopo, in relazione
all'attuale momento storico, considerato che I'amglimento € influenzato dal
contesto di vita e dai conseguenti risvolti psigito

E’ fuor di dubbio che in questo curricolo devonsere presenti i pilastri del
pensiero matematico come oggi appare, ovvero sianaione strumentale della
matematica che quella culturale, la prima €& striumeassenziale per una
comprensione quantitativa della realta, la secandapere logicamente coerente e
sistematico, caratterizzato da una forte unitaucalé.

D’altra parte entrambe queste funzionalita sonte gieesenti in ogni epoca sociale
se pure con accentuazioni diverse.

Galileo Galilei (1564-1642) nel suo “Saggiatorebela scrivere:

“...la filosofia & scritta in questo grandissimo librche continuamente ci sta
aperto innanzi a gli occhi (io dico I'universo), man si puo intendere se prima non
s’impara a intendere la lingua e conoscere i cadftné quali e scritto. Egli €
scritto in lingua matematica, e i caratteri sonatngoli, cerchi ed altre figure
geometriche, senza i quali mezzi € impossibile tandere umanamente parola;
senza questi € un aggirarsi vanamente per un odabianto..”
da cui emergono entrambe le peculiarita di cuiaopr

2. Le difficolta nellinsegnamento/apprendimento delldatematica

Le difficoltd nellinsegnamento/apprendimento deMatematica sono note da
tempo e, anche se diversificate quantitativamentelazione a diversi contesti, sono
universali. Paradossalmente le caratteristichensgche che rendono la disciplina
indispensabile per la formazione dei giovani, s& lpportunamente presentate
possono risultare di ostacolo al suo apprendimehtapparato formale che
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costituisce I'essenza del linguaggio matematiche, oel contempo, le conferisce
astrazione e universalita, se non giustificato,sqaasentirne I'esigenza, costituisce
forza frenante nel processo di apprendimento. @garte I'arrivo degli strumenti
tecnologici dell’'era contemporanea non sembra alpoidato quel cambiamento
necessario nell’approccio verso la disciplina, agpdrte degli studenti, né da parte di
molti insegnanti.

La matematica continua ad essere presentata gpeai& nella Scuola Secondaria
Superiore, in maniera dichiarativa, in una formays® formale e deduttivistica e,
soprattutto, attraverso esercizi ripetitivi, tecnéc avulsi da ogni contesto reale.
Abbiamo ampiamente constatato che questa ricettapnaduce buoni frutti; solo
pochissimi studenti per doti personali o di contestturali estranei allambiente
scolastico, riescono a superare I'impatto inizeake capire il senso di cio che fanno.

All'approccio metodologico non efficace si aggiungea scelta di contenuti non
sempre adeguata, spesso sovradimensionata pebigtiivo di apprendimento e
formativi fissati e/o necessari, per cui e facitedo studente opponga un rifiuto
psicologico sul piano didattico.

3. Lanuova proposta

La proposta che andiamo a formulare muove da alnaéta che esplicano |l
ruolo formativo della Matematica di cui si &€ detteel § 1. In particolare
consideriamo fondamentale che I'insegnamento dédieematica promuova:

1°) lo sviluppo di capacita intuitive e logiche;
2°) la capacita di utilizzare procedimenti euristici;
3°) la maturazione dei processi di astrazione e di &zione dei concetti;
4°) l'abitudine alla precisione di linguaggio;
5°) la capacita di ragionamento coerente ed argomentato
6°) la consapevolezza degli aspetti culturali e teagiolemergenti dei
nuovi mezzi elettronici, in particolare del comgut

Sul piano dei contenuti occorre evitare, come deswmpra, che siano
sovradimensionati rispetto alle finalita e agli etbvi di apprendimento specifici.
Allo stesso modo le metodologie didattiche devosseee adeguate, ovvero devono
relazionarsi con l'attuale momento storico-socel®n avulse da un contesto reale.

In conseguenza si propone di distinguere tre lidehpprendimento propedeutici:

A. Primo livello: per il vivere civile.

E’ finalizzato alla formazione e all'acquisizione ohetodi e contenuti per le
necessita piu comuni dell’'attuale vivere socialertéto la disciplina deve essere
presentata in modo costruttivo, con continue appiani a modelli reali e far sorgere
la necessita del formalismo e delle generalizzazahe saranno maggiormente
sviluppate nei successivi livelli. Questo tipo gdpaoccio deve prevedere come punto
di partenza un problema reale particolare, quiadsdluzione non solo teorica ma
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anche numerico - grafica, seguita dalle generainnapossibili e quindi da ulteriori
problemi reali della stessa classe.

Un percorso siffatto non puo prescindere dall’'usbrdoderni strumenti di calcolo
elettronico, in particolare il computer, il qualeve avere un ruolo attivo nel
processo di apprendimento/formativo: deve suppditerappresentazione dei nostri
processi mentali, e rendere possibili soluziorprdiblemi non agevoli per le capacita
umane, per mole di lavoro e per velocita di esemei In altre parole il computer
deve essere programmato, ovvero deve eseguireitalgonatematici. In questo
modo esso facilita lo sviluppo di capacita logieopsenziali, intuitive e creative;
sprigionando negli allievi entusiasmo, passioneoglia di fare. Naturalmente per
poter programmare occorre un linguaggio adatto edigacita logiche-linguistiche
degli adolescenti. L'ambiente di programmazioneppsio eMATCOS, creato e
sviluppato con questi obiettivi presso il Centraemdipartimentale di Ricerca
Didattica dell’Universita della Calabria, e gia amrpente sperimentato in molti
istituti secondari.

Le caratteristiche precipue di tale software sono:

e inlingua madre, in modo che I'allievo non perda@entrazione nel passare
dal suo lessico a quello in una lingua diversa;

e orientato alla Matematica, ovvero con istruzioniedgfiche per taluni
concetti matematici ed usi, ove possibile, gli stesrmini tecnici o loro
abbreviazioni, ad esempio: punto, retta, funz. tquesto modo I'allievo
ha la possibilita di approfondire e/o chiarire @miti matematici con
l'aiuto del calcolatore in modo del tutto naturskenza che matematica e
computer sembrino due attivita diverse;

e esecuzione passo — passo, in modo che lallievsgaendersi conto
dell’esecuzione di ogni istruzione e correggerenaedi errori.

B. Secondo livello: per gli studi scientifici.

Si tratta di approfondimenti degli argomenti gidraaotti, privilegiando la
formalizzazione e la deduzione. Si completanogsitrquestioni piu squisitamente
tecniche che possono essere di utilita per il moiseento degli studi in campo
scientifico. Si proseguira nell’'uso del computeme strumento da programmare in
ambiente Matcos, ogni volta che se ne avvertingplotunita.

C. Terzo livello: per gli studi matematici e/o amatah.

La conoscenza degli argomenti di base trattatiquiadra, ora, in un panorama piu
ampio, che metta in evidenza teorie astratte ergknal di la del servizio che gli
strumenti matematici possano rendere alle diversenze. La dimostrazione
deduttiva e il metodo assiomatico saranno i pilasticui si poggera questo livello.



4. Obiettivi specifici

Gli obiettivi specifici di apprendimento del preseprogetto sono quindi:
¢ insegnare/apprendere la Matematica in modo pilvaattpiu partecipe,
percio piu costruttivo e proficuo utilizzando ilroputer;
e avviare lo studente ad acquisire piena consapexaldelle potenzialita del
computer, ovvero programmando, utilizzando la Matigra adeguata alle
sue capacita logiche.

5. Sperimentazione

La sperimentazione che si propone procede per dasuali, ogni annualita
riferentesi ad un anno scolastico e al relativo mmdVatcos. Ogni annualita
prevede:

e |a formazione dei docenti sperimentatori in presegd on line; in presenza
sono previsti 3 stage rispettivamente 24h, 12hnéhmesi rispettivi di
settembre, marzo, maggio; la formazione on linevgae I'invio di
materiale didattico specifico su DVD, cartaceo,nduali video-conferenze
etc;

e somministrazione agli allievi di un test di verdicdi norma nel mese di
maggio;

e monitoraggio e pubblicazione dei risultati, con mwali contributi dei
docenti sperimentatori;

e convegno di presentazione dei risultati.

E’ previsto l'uso di un’area riservata sul sitodcunical.it.

6. Adesione

~

Per I'anno scolastico 2010/2011 e prevista la spantazione della prima
annualita del biennio degli Istituti Superiori.
Condizione necessaria per l'adesione al progett@aguisizione del materiale
didattico, che allo stato attuale consiste in
e imanuali
F. A. Costabile
Progetto
Matematica per il terzo millennio
Fascia d’eta 14-16 anni
1° livello: per il vivere civile
Vol.1° e Vol.2°
Edizioni Nuova Santelli (CS)
e il materiale didattico per il secondo livello, edeatualmente il terzo, da
scaricare (gratuitamente) dal sito cird.unical.it;
e software Matcos modulo 3.4 allegato al manualeacad.



In alternativa all’adozione del manuale di cui sgpn via eccezionale, sempre che
il numero degli aderenti lo consenta, e sufficieake I'lstituto si munisca della
licenza multipla del software Matcos modulo 3.4 lestudenti partecipanti della
licenza singola, da reperire presso la ditta Claliormatica di Rende (CS) al costo
di € 115 (licenza multipla per l'lstituto) e € p8r la licenza singola.

Nel caso il Progetto ricevera finanziamenti publdara garantito nell’'ordine:

e rimborso spese di viaggio, vitto e alloggio ai ducesperimentatori che
frequenteranno gli stage di formazione;

e contributo non inferiore al 50% agli studenti €'lstiituto per I'acquisto
delle licenze del software.

Ai docenti sperimentatori sara garantito, l'attexine di partecipazione al
Progetto, nonché l'inserimento di contributi ciitieegli atti del monitoraggio e del
convegno.

Qualora il numero degli aderenti superi le 50 usd&anno costituiti piu gruppi di
lavoro.

Gli Istituti che vogliono aderire devono far perirenla proposta tramite e-mail
cird@unical.itoppure fax 0984 496493 — 496280 entro il 15.09020onfermare
per e—mail entro e non oltre il 15.06.2010.



SCHEDA DI ADESIONE AL PROGETTO:
MATEMATICA PER IL TERZO MILLENNIO
a.s. 2010/2011

AL Prof. F. A. COSTABILE
Direttore C.I.R.D.
Universita della Calabria

I 1 110 o
LY - [\ R
Cap........oenve Citta Prov..........
Tel oo FaX. e
S 10T PP

Dirigente Scolastico:
COgNOME... e e NOME. ...
Chiede I'adesione al Progetto:
Matematica per il terzo millennio
per I'a.s. 2010/2011 con le seguenti classi:

Il DIRIGENTE SCOLASTICO

La scheda compilata in ogni sua parte dovra esselteata al C.I.R.D. secondo una delle seguente
modalita: via mailcird@unical.it via fax: 0984 496493 — 496280 entro il 15.0%2@ confermare
per e- mail entro e non oltre il 15.06.2010.



